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Esityksen runko:

- Esityksen tavoite ja rajaus

- Hieman historia; ymmarryksen lisaantyminen
- Hiilivelka ja uusiutuminen

- Polttoaineiden polton CO, pdastdkertoimet

- Aikatekija

- Metsien hiilitalous

- Kestavyyskriteerit ja ukkospilvet
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Keski- Suomﬁ] Energiapdivd 2012 ..
30.1.2012, Rantasipi LaajamTyvaskﬁia

Tavoite

- Valaisen hieman miksi biopolttoaineiden
hiilineutraalisuus on niin monimutkainen asia ja miksi
ne ukkospilvet on taivaanrannassa

Rajaus

- kasittelen paaasiassa hiilidioksidipaastoja ja
hiilitaseita, ei muita kestavyysasioita
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Hieman historia..... Mita seuraavaksi ?

LI

Aikatekija & hiilivarastot — ilmastomuutoksen
torjunnalla kiire!

L

Fossiilinen diesel tuotantoketjussa ?

2000-luku ‘I:I;

Paasto vai sidonta ensin?
1990-luku ﬁ
Bioenergia = ei CO,-paastoja !
1980-luku ...korvataan fossiiliset...100% paastovahennys!

2010-luku
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1980-luku
”Perinteinen” CO,-ajattelu:

Biopolttoaine = nollapaastdinen
koska poltossa vapautuva hiili sitoutuu takaisin kasvavaan

biomassaan = ei vaikutusta ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden
nousuun

Fossiilinen polttoaine = ilmakehan CO,-pitoisuus nousee
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Keski- Suorﬁ’%-sﬁargmggwa 2012 e
- 30.1.2012, Rantasipi LaajamTyvaskﬂaf

1980-luku
ilmakehan ilmakehin

Co, co,

Siirrett
. y Varastoitu
passiivisesta Miuisesti” C
tilasta kiertoon
54 %
Lihde: Metla

FOSSIL BIO
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Keski-Suomen Energiapaiva 2012 :
30.1.2012, Rantasipi Laajavuori, Jyvaskyla

Emissions 1990-luku

Jos - paasto NYT ja sitten
sidonta....

CO, in atm.

Pictures: Zetterberg, IVL 5.2.2010
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Keski-Suomen Energiapdiva 2012 .
30.1.2012; Rantasipi Laajavuori, Jyvaskyla
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1990-luku

- Ongelmia tallaisten
tarkastelutapojen kanssa —
missa vaiheessa aloitamme
tarkastelun

—>sidonnalla vai paastolla?

(kuvassa pddsto miinus, sidonta
plussa)
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Yearly release

1990-luku
- Ratkaisu: laajennamme

systeemin rajat niin etta meilla
on eri vaiheessa olevia alueita
tasaisesti (seka paasto etta
sidonta)= keskimaarainen sidottu
hiilimaara ei muutu
-HYVA...MUTTA MITEN PALJON

SALLIMME SYSTEEMIMME
LAAJENEMISTA...?

- Talla [ahestymistavalla voidaan
vaittaa turpeenkin olevan 100%
uusiutuva
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30.1.2012, Rantasipi LaajamTyvasm

2000-luku

ombustion

Biopolttoaineiden

tuotanto —ja
kuljetuksessa: Lﬁ ~

dieselkayttoiset T

- Storage

koneet thducﬁan
=> Pieni CO, /
paasto joka tulisi

huomioida®?

Pictures: VTT
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Keski-Suomen Energiapéiva 2012

- 30.1.2012; Rantasipi Laajavuori, Jyva

. . . . vese 2.y 2000-luku
Toisaalta, Jos laskee biopolttoainetuotantoketjun paastot

— huomioidaanko myos fossiilisten polttoaineiden
tuotantoketjun paastot?

120 B ketju/ulkomaa
W ketju/kotimaa
1[ID-/_ O polito
2 ED-/ |
E 4{]-/
2{]-/
oll=F L P |
Turve Hiili Oljy Maakaasu Puu

Wihersaari, 1996, 2000
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30.1.2012, Rantasipi LaajamTyvasm

cope . . 2010-luk
Hiilitaseet metsissi? -

= -3

100 % 100 %

Lahde; Metla

Metsatahde ja kannot talteen

=> Voidaan laskelmin osoittaa, ettd energiakdytté vihentdd maaperddn sidottu
hiilimddra; eli jos poltetaan nyt se vapautuu heti eikd lahoa vuosikymmenien kuluessa
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Biopolttoaineiden CO,-paastokerroin kasvaa kosteuden mukaan... 2010-luku

CO, kg/MJ
160,0

109,6 kg/MJ ”Unohdettuja”

140,0 I_L/ polttoaineita kuten liete

120.0 & kuori?

100,0 —=——
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Kosteus % Kuva: VTT
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Aikatekija.....NYT

Korvaamalla 1 energiayksikko
metsapolttoainetta
maakaasulla vahennamme
hetkellisesti padstoja/MJ
puoleen:

109,6-55,0
109,6

~ 50 %

"f,. Tilastokeskus 2010-luku

http://tilastokeskus.fi/polttoaineluokitus
POLTTOAINELUOKITUS 2010

CO,-padstdkertoimet

Maakaasu 55,0 kg/MJ
Kivihiili 94,6 kg /M)
Metsdpolttoaineet 109,6 kg/MJ BIO

Kuva: VTT
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Keski-Suorhen Energiapaivi 2012
30.1.2012; Rantasipi Laajavuori, Jyvaskyla

Laskennallinen paastokerroin
ajan funktiona

| EEE— W E— E—— W —

g CO,/MJ polttoaine

Aikavali polttamisesta

=+ Kivihiili
“***** Kannot (Yasso-malli)
= Kannot (Q-malli)

= = Oksat (Yasso-malli)
=== (QOksat (Q-malli)

2010-luku

Léhde: Zetterberg & Chen 2011
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2010-luku

Arvio metsatahteiden ja kivihiilen CO,-paastokertoimista,
valitusta tarkastelujaksosta riippuen

PAASTO = Laskennallinen paastokerroin, g CO,/MJ_,
muutos tarkastelujaksosta riippuen
sitoutuneessa O vuotta 20 vuotta 100 vuotta

hiilimaarassa

Oksat ja 110 17-31 2-6
latvukset

Kannot 110 66-67 3-29
Kivihiili 95 95 95

Laskenta perustuu lahteeseen Zetterberg & Chen 2011, sovellettu tassa Suomen
olosuhteisiin ja biopolttoaineiden oletuskosteuteen 50 %
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UKKOSPILVIA TAIVAANRANNASSA?

- Erilaisten nakdkulmien esittaminen on ollut
tutkijoiden tyokentta

-"Tieteellinen” keskustelu on viela pahasti kesken
- EU-paattajat yha kiinnostuneempia koska
iimastonmuutoksen torjunnalla on kiire ja nayttoja
pitdaa olla viimeistaan 2020 mennessa

- Taustalla myo6s paastoélupien maltillinen hinta ja
energiatehokkuuden 20 % tavoite?
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UKKOSPILVIA TAIVAANRANNASSA?

- Jos asetamme esim. vaatimuksia miten nopeasti
hiili taytyy sitoutua takaisin samalle alueelle — esim
10 v — niin on vaara, etta esim. metsapolttoaineet ei
pideta enaa 100% uusiutuvina ja niiden kaytosta
taytyy maksaa CO, — paastomaksuja!

Biopolttoaineiden hiilineutralisuus TKT Margareta Wihersaari, Jyvaskylan yliopisto www.susbio.jyu.fi



Mita seuraavaksi ?

LI

Aikatekija & hiilivarastot — ilmastomuutoksen
torjunnalla kiire!

L

Fossiilinen diesel tuotantoketjussa ?

2000-luku ‘I:I;

Paasto vai sidonta ensin?
1990-luku ﬁ
Bioenergia = ei CO,-paastoja !
1980-luku ...korvataan fossiiliset...100% paastovahennys!

2010-luku

Biopolttoaineiden hiilineutralisuus TKT Margareta Wihersaari, Jyvaskylan yliopisto www.susbio.jyu.fi



Energiapuun korjuun
vaikutus Suomen metsien

hiilitalouteen & (Nm”;;aw
*Hakkuutahteita (oksia, Pr;guctinn}
harvennuspuuta ja kantoja) l

korjataan pois metsista entista

enemman Biomass C stock Timber removed
*Maaperaan tulevien 2Ll ! g

Fellings 12+3=15

hakkuutahteiden maara
pienenee L 1Fted pmdummn Natural losses
*Metsien hiilivarasto pienenee 1 Harvest

SR e, residues
hiilimaaralla, joka Hietercirophic 13 -3=10
poiskorjatuissa respiration
hakkuutahteissa olisi, jos ne > Litter & SoilC | <=  Cfrom land-
olisi jatetty metsaan 1300 (+2) ? < US€ change
*Tavoite v. 2020, 13,5 Mm?
hakkuutahteita, sisaltaa n. 3 Kuva: Suomen metsien hiilivarastot (Mt C) ja ~virrat (Mt C/v) 1990-
Mt hiilta luvulla (Liski ym. 2006. Annals of Forest Science) ja

hakkuutéhteiden korjuun vaikutus (punaiset luvut, v. 2020 tavoite).

— S Y KE

Liski 11.2.2011



Mita seuraavaksi ?
-Kestavyyskriteerit viela "lausuntokierroksella”

Oma nakemys on, etta

- Kokonaisvaltaisempi keskustelu toivottavaa
=>huolehditaan (bio)hiilivarastojen yllapidosta esim. koko
Keski-Suomen tai Suomen tasolla

- pitaisi rinnan laatia kestavyyskriteereja myos biomassan
muille kayttomuodoille kuin vain energiakaytolle (ruoka,
rehu, raaka-aine...)
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